JeolojiM H hen ciis Hg!,s.3é-31,11-16»19 S7
Geological Engineering, n.30»31, 11-16, 1987

CEFALIKDAG ve BARANADAG PLUTONLARININ (KAMAN)
PETROGRAFIK ve KtMYASAL-MINERALOJtK OZELLIKLERI

Petrographical and Chemical-Mineralogical Characteristics ofCefaiikdag and Baranadag Platans

(Kaman)

HASAN BAYHAN H.U.Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mahendisligi BdHmfi, Ankara

O Z :1i¢ Anadolu gnmitayid kusagmum i¢ kesimimde, yeralan Cefalikdag ve Banmadag PlitonUuma ait, 12 6rnegin ana ve bazi iz element-
lerinin kimyasal analizleri yapilmustir. Petrografik ve Idmyasal-mmealojik ozelliklerine gores Cefalikdag ve Banmadag Plntoniannda iki
petrografik: kayac grubu tanimlanmigtir. Bunlar,, subalkali ve alkali grap olnp, metaalumi&a éceliikte Ye kafemik topluluga, .aittirler. Mon-
zonitik bilesime sahip subalkali kayaglar "mimmnin melt-I tipi", siyeniiik bilesime sahip alkali kayaglar "A tipi" granitoyidlere benzerlik
gosterir.. Her- iki. petrografik grup» aym kaymak “malzemenin (kabuk tmanto) iki fark'h. evrede kismi erimeye ugramasi sonucu olugan iki
farkli magmatik eriyikten itibaien tiiremislerdir.

AB S TRA CXiMajor and some trace element chemical analyses have made, for 12 samples belonging to Cefahkdag and Baran.adag
Pinions, and these piétons, are placed in 'the central part, of Middle- AnadoHa granitoid belt, In these phuons» two petrograpMcal rock.
groups aie determined» according to petiograpldcal and chemical-mineralogical characteristics. These are .subalkaltne and alkaline groups
which belonging, to cafemic associations and show metaluminous characteristic. Subalkaline rocks,, which have monzonitic composition.»
like "minimum melt-I type", and alkaline rocks which have syenitic composition» like "A type" granitoid. Both of two petrographical
groups derived from, different magmatic melting which occuied partial melting, of the same source material (crosn-mantel) in, two different

stage.

GIRIS

Calismanin koeusu.no olusturan Cefalikdag ve
Baranadag Plutonian, Kaman'm giiney-giineydogusunda ve
Kirsehir Masiffnin  bati  kenarina yakin (Tuzgoli
Fayi'ndan yaklasik 25-30 kim. doguya dogru icerde) zonda
yeralmaktadir (Sekil 1),,

Inceleme alam ve cevresinde Ayan. (1963)» Ataman.
(1972), Erkan (197.5, 1976 a-b, 1977), Erkan, ve Ataman
(1981), Goriir (1981.), Oktay (1.98i)». Seymen (1981 a-b,
1983, 1984), Bayhan (1984) ve Tolluoglu (1986)
'Kirsehir Masifi'nin metamorfizmasi, tortul oOrtiilerin stra-
tigrafi-sedimantolojisi lic jeokronolojik ¢aligmalar
yapmuslardir..

Yorede yaralan litodem birimlerin en eskisini Ka-
man Met.amorfiieri olusturm.aktad.ir. Cefalikdag ve Bara-
nadag Plutonian, tarafindan sicak dok.aE.aklara kesilen ve
Seymen (1.981 a-b) tarafindan Kaman. Grubu adi altinda
ayrintili incelemen bu. birimin {lizerine. Ankara, karisigi
tektonik dokanakla gelmektedir (Seymen 1981 a).

Ic. Anadolu granitoyid kusagina ait Cefabkdag ve
Baranadag Plutonian eski birimleri, sicak dokanaklarla
kesmigler ve- oOzellikle Kaman Metamorfitleriyle olan do-
kanaklarinda skam gelisimine neden olmusglardir.
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Sirastyla, yaklagik 8 ve 6 km. caplanndaki soz konusu
pliitonlardan, saha caligmalar1 sirasinda, petrografik ve
jeokimyasal incelemeler icin taze Ornek alimma 6zen
gosterilmis olup ornek yerleri Sekil 1'de gosterilmistir.
Alinan 6rneklerin kimyasal analizleri Freiburg Uni-
versitesi (F. Almanya),, Miner aloji-Petrogr afi Ens-
titisiinde XRF yontemi ile yapilmistir.

BE calismada, Cefalikdag ve Baranadag Pliiton-
larinin  petrografik ve kimyasal-mineralojik 6zellik-
lerinin belirlenmesi amac olarak secilmistir.

PETROGRAFI

Genelde» koyu renkli mineral icerikleri agisindan
mezokratik karakterde olan pltitonik kayaclar orta ve iri
tanelidir, ozellikle feldispatlarin tane boyu yer yer 2
cm'ye kadar erismektedir. Mikroskopta holokristalin-
tanesel ve -porfirik yapilar arasinda degisim gosteren bir
yapiya sahiptirler. Bilesimlerinin ana minerallerini pla-
jiyoklas, ortokias,, kuv,ars, mikioklin, hornblend, biyotit
ve diyopsitik-ojit olugturmaktadir. Aksessorik bilesen ol-
arak titanit> zirkon, apatit, allanit ve opak minerallere
rastlanmustir.,

Plajiyoklaslar, acik renkli bilesenler- icinde en.
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SekU 1. incelime alaninin jeoloji haritasi ve drnek yerleri.
Figure t Geotogieal map of investigated area and sample foeattons.

bol bulunamidir, FoHsentetik ikizlenmenin yani sira ge-
nellikle zonlu yap1 da gosterirler. ¢ kesimlerinden itiba-
ren az miktarda serisitlesmiglerdir. Kristal kenarlarinda,
ozellikle ©rtoklaslarar igine dogru bir korfez seklinde ge-
lismis, mirmekitik yapilar goézlenmistir, Ortoklaslar ise
cogunlukla kari.sbad ikizli olup az Mllesmislerdir. Kuvars
ile birlikte yazi-granitik yapry1 olusturmuslardir. Bir ¢ok
ornekte izlenen mikroklin daima ortoklas Mstallerinin ic
kesimlerinde = bulunmakta ve ortoklaslara gecis
gostermektedir, 1lk bakista mikroklin pertit izlenimi
vermesine ragmen, yapilan mikroskobik incelemelerde
pertit seklinde gozlenen kesimlerin albit degil ortoklas
oldugu saptanmustir. Ayrica mikroklirderin etrafinda ge-
lisen ortoklaslarm olusumlarini karlsbad ikizlenmési ile
tamamladiklart da gozlenmistir. Dolayisiyla bu durumu,
once kristallesen mtooklinlerin sicaklik diismesine bagh
olarak daha sonra ortoklasa doniistligii ve gelisimin orto-
klas seklinde devam ettigi seklinde diisiiniilmektedir. Bu-
nun disinda oOrtoklaslardd iplik pertit seklinde pertitik
yapilara da sikga rastlanmistir.

Koyu renkli mineraller iginde en yaygin olani da
hornblendlerdir. Genellikle sarimsi kahve ve ‘yesilimsi
kahve renkte olan bu minerallere her Ornekte rast-
lanmigtir. Kristal kenarlarinda yet yer yesilimsi-mavimsi
bir zonun gozlenmesi sodik tiirlere dogru gegisin s6z ko-
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nusu olabilecegini gostermektedir. Nitekim, jeokimya
bolimiinde de vurgulanacag:r gibi, alkali karakterli
kayaglarda bu durum daha belirgin olarak gozlenmektedir.
Biyotitler acik sarimsi kahveden koyu kirmizimsi kah-
veye kadar degisen renklere sahip olup dilinim izlerinden
itibaren az miktarda kloritlesmiglerdir. Bir cok ornekte
yaygin olmakla beraber 3 ve 19 nolu Oreklerde cok az,
21 ve 23 nolu orneklerde ise hic rasianmamuistir, Diyop-
sitik-ojit  karakterindeki klinopiroksenler, asir1 derecede
amfibollere déniismeleri nedeniyle hemen hemen daima bu
mineraller iginde artiklar sekimde gézlenmektedir. Bolluk
acisindan biyotitler ile zithk olusturur. 21 ve 23 nolu Or-
neklerde bob 3 ve 19 nolu 6rneklerde az izlenirken diger
orneklerin bir cogunda klmopiroksen gozlenmemistir

Titanitler ¢ogunlukla o6zsekilli kristaller halinde
olup aksessorik bilesenler i¢inde en bol bulunamidir. Al-
lanitler* kirmizimsi1 kahve renkte ve - zonlu yapi
gosterirler. Apatit ile zirkon ise az miktarda mevcuttur.

Incelenen pliitonik kayAclar icinde» koyu renkli,
ince ve orta taneli kayac kapanimlart gozlenmistir.
Caplarn1 yaklasitk 7-8 cm'ye kadar erigebilen bu ka-
panimlar* mikroskopta tanesel ve porfirik yapi
gosterirler. Mineralojik bilesimlerini, pléjiyoklas, *+ ku-
vars, hornblend» diyopsitik-ojit, biyotit, titanit, apatit
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Saka Z Orneklerin "magr atik kayaglar isimlendirme" diyagiraniindaki (Debon v«
Le Fort, 1982) dagilimlar!, gr: granit, ad: adamellit, |d:: granmfyorit, lo:
tonafit, sq: kuvars siyenit, mzg: kuvars monzorat, rzdq: lcwars monzodiyorit,
dq: kuvars <fy orit {kuvars gabro), s; siyenit, rnz: monzonit, mzgo: monzogabro
(monzodiyorit), go: gabro (diyorit), CALK: IKalkaltei, SALIKD: koyu Irenkli
subaftai, AL KOS: asirrdoygun alkali

Figw® 2. Distribuons off samples in too nomendaluFe diagram for igneous
rocks {Debon and! Le Fort, 1982). gr: granite, ad: aéamelite, gdi: gianodiorite,
to; tonalite, sq : quartz syenite, mzq:quartz monzorite, mizdg: quartz
monzodiorite, dq quartz feite (quartz gabbro), s: syenite, mz: monzonite,
mzgo: monzogabbro (monzodiome), go: gabbro! (diorite). CALK: calc-alkailne,
SALKD: dark-cotoured subalpine, ALKOS: alpine warsaturated

ve opak mineraller olusturmaktadir. Daha cok kuvars
diyorit karakterindeki kapammlar ana kayaca gére plaji-
yoklas ve hornblend acisindan daha zengindirler.

KIMYASAL-MtNERALOJIK OZELLiKLER

Incelenen kayaglann kimyasal-mineralojik 6zellik-
lerinin belirlenmesinde, Debon. ve Le Fort (1982)'nin ileri
stirdiigti 'kriterler esas almmustir.

Kim.yasal-mineral.ojik verilere gore {Cizelge 1,
Sekil 2, 3 ve 4), inceleme alanimda, birbirinden farkl iki
petrografik kayav grubunun varligi belirlenmistir,. Bunlar,
subalkali (veya manzonitik) ve alkali gruplardir.

Subalkali grup,, Ozellikle Cefalikdag Pliitom1 ve
Baranadag Pli tonunun dogu kenarlarinda yer almaktadir
(Sekil 1). Bilesimleri kuvars monzodiyorit ile kuvars
monzonit arasinda degismektedir (Sekil 2). "Topluluga ait
fok 5mek (15), kuvars monzonit bolgesine ¢ok yalan ko-
numlu adantelliftir. Bu kayaglarm cok iyi bir monzonitik.
(subalkali) topluluk olusturmalar1 'nedeniyle,, s6z konusu
ornek, monzonitik grup icinde yoramiaimthidir. indeks
mineraller diyagraminda (Sekil 3), metaaliimine bdlgenin
IV no lu kesiminde (biyotit+amph-f-...) dagilim
gostermekte olup kafemik kayag topluluMarma 1rygun be-
lirgin sekilde negatif egime sahiptirler., Bu durum» kahve-
renkli biyotit, yesilimsi, kahve, amfibol ve ¢ok az Mko-
piroksen varligi saptanan mikroskobik gézlemler ile tam
bir oyum i¢indedir.

Bu kayaclarm Q B F diyagramindaki (Sekil 4) ana
gidis dogrultulan, kaikalkaii (CALK) gidis ile koyu renkli
subalkali (SALKD) gidis. arasinda goriilmektedir. Bunun
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Sadia Orakterin "karekterisiik mineralar diyagmmindalo"fOeta w UB
Fort, 1982) 'dagilimlari, Mu=muskovit, 'Bi=Syotit, Amph=amfibol
cpx=kJinapiroksen. KUGUK diyagram, & jmino (ALUM); aliimino-tefenik
(ALCAF) ve tafarik (OAFEM) topluiuHarm gidisini gostermektedir, Kayag
ttipterit ve sen boller Sekil 2de oldugu gibi.

Figure 3. Distribuions of san pies inithe caractérisé minerals diagram

.(Debon and Le Fon, 1982).. Mii*muscovito, e"biotite, Amph*arriphibole,

cp=clinowroxene... The little iagram shows, francte of dumimous {aLUyj,,
aiumhocafemic (ALCAF) and|cafemk (CAFEM) associations. Rxk fy pes and
syrnbols as in Figure 2,

nedeni» diger bir deyisle. monzonitik bir kaya¢ toplu-
Iuguna .sahip olduklari, icin karakteristik olarak subalkali
bir gidise sahip olmalar1 gerekirken SALKD gidisten
CALK gidisine dogru paralel, bir kayma gostermelerinin
nedeni» ilgili kayac orneklerinin Q (kuvars), B (koyu
renkli mineraller) ve F (baslica feldispatlar) igeriklerinin,
Debon ve Le Fort (1982) tarafindan tanimlanan tip kuvars
monzodiyorit ve. kuvars I monzonit'lerle karsilastirildiginda
acikca goriilmektedir. 'Inceleme, alan.ind.aki kuvars monzo-
nitlerin. ¢ogunun (1, 16 ve 17) feldispat .iceriklerindeki.
onemli dustigler daha cok, kuvars icerigindeki artiglarla
dengelendiginden, ilgili kayaclar SALKD'dan CALK'a
dogni paralel bir sekilde kaymaktadir. Ayni. sekilde ku-
vare monzodiyoritlerin cogunlugunda (4 ve 7) goriilen ve
onemli miktarlara ulasabilen koyu renkli mineral artig»
kuvars ve feldispat iceriklerindeki diismelere neden ol-
dugundan» bu kayaglarda SALKDMan CALK'a dogni,. paralel,
kaymuiglardir.

Subalkali grubun kuvars icerikleri % 11.40-22.40
(Ortalama. % 16.50), koyu renkli mineral icerikleri %
17.90-39J0 (ortalama % 27,. 10) ve feldispat icerikleride
% 49.10-63.70 ;, (ortalama % 59.70) arasinda
degismektedir. Peraliimina ve metaaliimino karakterli top-
luluklar1 ayirmada kullanilan A=Al- (K+Na+2Ca) degeiide

negatif karakterde olup -24.80 ile -89.80 (gr-atom x 10%)
arasindadir (Cizelge 1), Diger taraftan, iz. element
igerikleri ortalama, deger olarak (Rfo= 132 ppm, Sr= 537
ppm. Bas 931 ppm» Zr= 182 ppm, Cr= 168 ppm,, ¥= 90-
ppm. ve K/Rb= 246), kimyasal bilegsimlerine uygun olarak
yuksektir.
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PETROGRAFIK GRUP T : KALINTI/
PETROGRAPHIC G| SUBALKALI\veya MONZONITIK ) / SUBALKALINE (or MONZONITIC) ALKALIi /A LKALINE RESTITE
PLUTON / 8a 8a Co 8a Ce Ce Ce 8a 8a 8a 8a 8a
'I(?séchv;iE/ mzdq mzdq mzdq mzq mzq mzq ad mzq mzq mz 3q mzgo
S , i
fwrid o o o ° " ™ a ® ° ® o a
ORNEX NO / 7 4 13 1 17 16 15 3 19 23 21 SA
SAMPLE NUMBER i ) ) _
Si0y 55.25  57.02  59.80 §2.5.  63.55  63.93 66.04 60.58  64.29 58,98 60.87 49.62
Ti 07 0.85 0.77 0.54 0.52 0.53 0.50 0.42 0.54 0.42 0.56 0.49 1.02
Al 03 17.48 16.91  16.66 15.92 1654 16. 61 15.48 1713 17,00 17.59 1719 16.66
Fe O .07 7.37 65.58 5.21 517 4.L0 0.2 466 3.8 5.9 445 9.28
Mn 0 a.15 0.1 0.13 0. 0.10 0.10 0.09 0.0 0.09 0.10 0.10 019
Mg O 3.86 315 2,77 228 1.73 1,67 1.43 1.62 1.29 1.91 1.%1 4.96
ca o 7.93 6.8L 5.73 463 4.6 419 1.59 .82 3.86 5.10 '3 9.49
Naz 0 2.96 2,87 3.16 2.96 346 3.5 3.05 31.47 3.81 3.78 1.79 3.28
K20 2.53 3.38 3.82 .27 400 4.61 .78 5.02 5.42 5.44 5.93 2.07
P2 05 0.24 0.22 0.21 0.16 0.2 0.19 0.14 0.19 0.14 0.24 0.21 0.29
Atagte kayip/ Ll | 0.66 063 0.66 .88 053 057 067 0.54 0.46 0.54 0.47 117
Toplam-total 99.98  99.68  100.16 99.48  100.43 100.31 99,90 98.65 100,73  99.43 99.42 100.03
lz Elementier (ppm) /7 Trace Elements (ppm)
Rb 86 125 n? 143 132 154 167 153 186 193 231 126
Sr 696 567 541 L8 533 572 a2 653 580 790 791 647
Ba 960 995 1079 84t 839 826 926 1062 97 819 LT 769
Zr 170 161 185 169 1ns 204 170 220 216 238 249 1L
Ni 16 18 1% 20 n 22 1% 1% 20 23 16 20
Cr 154 162 167 167 156 169 199 1.0 140 138 ns e
v 118 122 102 68 69 75 59 78 60 97 92 1.2
K /Rb 266 23 m 248 252 249 238 272 262 23 213 136
Parameltreler 7/ Parameters
e §3.24 71,08 8067 106,54  101.02 92.72. 12419 61.26 72,46 29.44 37.48 12,84
P -183.30  -143.27 -122.78 -87.77 -108.36 -90.65 -60.85 -9245  -75.96 -97.82  -75.27 -2186
A -89.80 -77.46 -61.09 -39.74 -36.89 -36.89  -24.80 -55.76  -40.30 -75.35  -69.27 -122.86
8 219.27 20090 16839  136.58 12117  108.78 99.58 n3.23 90.18  127.57  106.01 265.58
£ 27249 283,02 30596 31188 33281 352,50 33123 380.5t 39236 39800 11,21 278.00

Cizelge 1. Cefalikdag (Co) ve Baranadag (Ba) platonlarmin Kiriiyasal bilegimleri. Kayag tiplerive simgleer Seldl 3 i géredir,
Table 1, ChemicaJ comfx>sitionis of Cefalikdag (Ce) and Baranadag (Ba) plutons. The rock types and symbols refer to the Figures 3

Alkali grup Baranadag Pliitommda yaygin sekilde
gozlenmekte ve Ozellikle alkalilik pliitonun kuzeyine
dogru artif gostermektedir, drnekler» monzonit, kuvars
monzonit ve kuvars siyenit alaninda yetalmaktadir (Sekil
2). Ancak, 23 nolu Ornegin siyenit bolgesine y " m ko-
numlu monzonit, 19 nolu Orneginde kuvars siyenit
bolgesine yakin konumlu monzonit, 19 nolu 6rneginde
kuvars siyenit boélgesine yakin konmumlu kuvars monzo-
nit olmas» alkali grubun daha ¢ok siyenitik karakterde
oldugunu gostermektedir. Ilgili kayaclar, -40.30 ile -

75.35 (gr-atom x 10°) arasinda degisen Al* Al-
(K+Na+2G4) degeriyle metaaltimino 6zelliginde olup IV,
(Bi + Amph +..) ve V, (opx + Amph +") bolgede
dagilim gosterirler. Daha 6ncede belirtildigi gibi yapilan
mikroskobik calismalarda, 21 ve 23 nolu Orneklerin
yalniz klinopiroksen + amfibol, 3 ve 19 nolu 6rneklerin
ise amfibol + biyotit = klinopiroksen icerdikleri belirlen-
misti, Bu da, mikroskobik gozlemler ile kimyasal-
mineralojik ozelliklerin cakistigini gostermektedir. Sub-
dkali kayaclarm oldugu gibi, yine kafemik kayac toplu-
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luklarina 6zgl belirgin sekilde negatif egime sahiptirler
(Sekil 3),

Koyu renkli subalkali (SALKD) c¢izgisinin altinda
ve alkalice agin doygun (ALKOS) cizgisine yakin (Sekil
4) dagilim gosteren ilgili kayaclar, subalkali gruba gore
daha az koyu renkli mineral (B- % 16,20 -23,00, ortala-
ma % 19.70) ve kuvars (Q= % 5.30-13,10, ortalama %
8,80), daha cok feldispat (F* % 69.60-74.00, ortalarna %
7L50) icermektedirler. Alkali degerleri yiiksektir
(ortalama Na,O = % 3.71, K,O0 = Wo 5.45), Ortalama iz

element degerleri acisindan da subalkali gruba gore
yiiksek RB (191 ppm), Sr (704 ppm) ve 2r (231 ppm),
diisiik Ba (913 ppm), Cr (133 ppm), V (82 ppm) ve K/Rb
(240) icerirler,

SALKD kay aclan icindeki koyu renkli kaya¢ ka-
pammlarindan alinan 6rneklerden birinin (5 A) kimyasal
analizi yapilmig (Cizelge 1) ve Kimyasal-mineralojik
ozellikleri belirlenmistir (Sekil 2,3 ve 4). Monzogabro
veya monzodiyorit bilesimindeki s6z konusu kapanim
kayaci metaaliimino karakterinde ve IV. bolgede yeral-
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» maktadrr, Yine, kafemik kaya¢ topluluklaniu benzer' ko-
numda bulunmaktadir. Koyu. renkli sub alkali ile alkalice
doygun kayagclar arasinda, yerahrlar. inceleme alaninda 'be-
lirlenen her ilci kayag grubuna (subalkali ve alkali) gore,
dOgtik SIO2* alkali ve iz element degerleri yiiksek AI203,
FeO, MgQ, MgO ve. CaO degerlerine sahiptir.

ozeliginde ve siyenit bilesimine cok yakin monzonit,
kuvars monzonit ve .kuvars siyenit kar.akteriiided.ir,. Amfi-
bol» klinopiroksen ve * biyotit koyu renkli mineralleri
olusturur,.. Baranadag PIQtonunun i¢ ve kuzey kesimlerinde
yayillim gosterirler..

Alkali grup» koyu renkli subalkali gruba, gdre da-
ha yiiksek alcali (N a”, KgO), AI203, Rb, Srve Zr daha

disik FeO, MgO; 0OaO, B1 ve Or degerlerine sahiptirler.
Debon ve :Le Fort (1982) kafemik kayag. topluluk-
larmin, tamamen manto kokenli bir kaynak malzemeden
tiireyebUdtkleri gibi> manto ve kitasal, kabuk malzemele-
rinin karigimindan olugan hibrid malzemeden itibaren de
tOreyebileceklerini ileri, siirmektedirler. Cefalikdag ve
Baranadag Pliitonlarinin kafemik topluluklara 6zgiin pet-
rografik. ve kimyasal-mineralojik ezellikler gostermesi,
N manto kokenli veya hibrid malzemeden itibaren
™ 5 tfiSrediklerine isaret etmekledir. Ancak,, iyonik yariaplari
\ biiyiik olan. I'i to fit elementlerden Rb, S fia. ve Zr
degerlerinin yiiksek, K/Rb oraninda diigiik olmasi, hibri-
dik in.alzeoi.eden itibaren olusumu 6n plana, ¢ikarmaktadir.
Bu. Mbri.uk malzemede, kitasal kabugun, etkisi, mantoya

gore daha. fazladir.

Ay topluluga (kafemik): ait olan koyu renkli
subalkali grup ile asirt doygun, alkali .grubun, bir tek
mmgmmnn. fraksiyonel kristallesmesi ile olustuklarini
ileri stirmek de miimkiin degildir. Ciinkii, baz1 'terslikler
mevcuttur, ornegin» Sr degerinin alkali grupta yliksek
(ortalama 704 ppm.) olmasi» - feldispat fraksiyonian-
masina zthk, olusturmaktadir. Aymi sekilde, alkali grup-
taki. K/Rb oraninda belirgin bir azalmanin olmamasi,

PERALKOS

Sekii 4, Orneklefin 0 (kuvars) « B (top mtMinemler} - F
(feldispai+muskovit) {icgen diyagramindak; (Debon ve Le Fon, 1982)
dagiimi».. Diyagramda lalemi ve :adiimino4kafemik. topluluklar alt kiimlere
ayriimaktadir. THOLP: loleyitik plittenik, CALK: kal'kalkali, S ALK D : koyu renkli
sJ bal kal i (veyamonzarittik), SALKL: aca renkli subalkah (veya mmonitity,

ALKS::doygun alkali, ALKOS: asin doygun alkali, PERALKOS: asirs dolgun
peralkali. Kayac tipleri ve simgeler Sekil 2de oldugu gibi.

Figure t. Distribuions of sam pies in the triangular diagram g (quartz) - 8

(dark minerals) - F (fetdspart+muscvite) (Dato and Le Fort, 1982).
Diagram enables to distinguish.diffrtnt subtypes of cafemic:and alumiino-

cafemic associations. THOLP: Eiteiilic plutonic, CALM: caJcalkaline, SALKD:

dark-coioured:subaJkaline (or imonzonit») SALKL: light-coloured subalkatine
(or monzontic), ALKS: alkaline saturated, ALKOS:alkaline overeataratod,

PERALKOS: psraiaioe oversatura’ed. Rock types and symbols as in Figure:

1

yine fraksiyonlarima. ile aciklanamaz.

Chappel ve White (1974) ile White ve Chappel
(1.977) granitoyidleri. I-tipi. ve S-tipi olmak tizere iki gru-
ba ayirmiglardir. I-tipi granitoyidler mag m atik kokenli
‘malzemeden» S-tipi granitoyidler ise sedLmantax kokenli
malzemeden tiiremektedirier. incelenen koyu renkli ‘subal-
kali grup, petrografik ve kimyasal-mineralojik
ezellikleri, acisindan I-tipi gr ani toy idlere karsilik gel-

" mektedir. Bu g,rup iginde gbzlenen toyu, renMi kayag ka-

paniffllarnun da, White ve Chappel. (1977§*ye gore,

kismi erime artig1 (restit) olarak degerlendirilmesi gerek-
mektedir. Dolayisiyla, koyu. renkli subalkali grubun
titredigi magrnadk kaynak malzemenin gabro veya di-
yorit (Cizelge !.. Sekil 2,3,4) karakterinde olabilecegi
ifade edilebilir.

Alkali grubun, I-tipi granitoyid ozelligi gOsteren
subalkali gruba gore (ortalama olarak’) daha yiiksek alkali
(Na20+K20),'Sr ve Zr, dOgiik MgO, Ca». Cr ve V

SONUCLAR ve TARTISMA: .

Cefahkdag ve Bar an ad ag P 1U tonlarina ait
orneklerin petrografik ve kirnyasal-mineralojik incelen-
mesi asagida belirtilen sonuglart dogurmustur.

Her iki pliitonun kay aclari, Kafemik topluluga, ait
olup birbirinden farkli kimyasal-mineralojik Ozelliklere
sahip M petrografik grup tanimlanmustir. Bunlar, koyu icermesi,, mineralojik-petrografik ozellikleri agisindan I-
renkli subalkali (veya. mtmzonitik) ve alkali kayac grubu- 'tipi granitoyidlere benzemekle birlikle, ayrica 6zellikle
dur, amfibol, minerallerin etrafinda yer yer mavimsi yesilimsi
bir zonun gozlenmeside (sodik karakteri vurgulayici ola-
rak)* Collins ve «Egerleri (1982) tarafindan tanimlanan
A-tipi granitoyiilere benzerlik gosterdigine isaret, etmek-
tedir. Collins ve digerleri (1982) A-tipi. granitoyidlerin,
daha. 6nce I-tipi, granitoyidlerdeilL sonra -yerlestiklerini be-
litmektedirler,., Bu durumda, inceleme alaninda yer alan.,
SALKD bilesimindeki kayaclan tiireten magmanin "felsik
I-tipi" veya "minimma melt -I tipi " (White ve Chappel,

Koyu renkli subalkali grup, metaaliimina karakterde
olup kuvars monzodiyorit ve kuvars monzonit
Dilesiltiill.deki kayaglardan olusmaktadir. Koyu renkli mi-
nerallerini amfibol ve biyotit ile ¢ok az miktardaki kli-
noptroksen olusturmaktadir. Bunlar, Cefalikdag Pliitonu
ile Bar an ad ag Pliitonun dogu. kenar zonlarinda yayil im
gOsterirler.

Asir1 doygun alkali grup,, yine. metaalflmina
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1977; Collins ve digerleri, 1982) olmasi gerekmektedir.
Subalkali grubunun SIO2 icerigi % 55,25-66,04 arasinda

degismekte olup intermediyer karakterindedirler, SIO2 ile

diger oksitlerin degisimi diizenli olmakla beraber araliklar
genig, bagka bir ifade ile degisim egimleri fazla degildir.
Ayrica Mg, Cr ve Ni degerlerinin yiiksek (sifira yakm degil)
olmasi nedeniyle nicelenen SALKD kayaglar "felsik-1 tipi"
olma oOzelliginden uzak gortinmektedir. Ancak, diger taraftan
bazi drneklerin (16 ve 17) Na20 igeriklerinin % 3,2'den

yiiksek olmasi, iclerinde mafik kaya¢ kapanimlarmm bulun-
mast* "felsik-1 tipi" veya "minumum melt -I tipi"
Ozelliginde olabileceklerine isaret etmektedir, Dolayisiyla
mtermediyer 6zellik gosteren inceleme alanindaki SALKD
gidigli kay aglarin, "non minumum melt -I tipi" magma
olusumlarinda kaynak malzemenin tamamen erimesi gerek-
tigi de (White ve Chappel» 1977) dusiiniiliirse, "minumum
melt -1 tipi" magmanin olusumunu saglayan kismi erime
artiklarinin yeniden biitlinliyle erimesi sonucu gelisen eri-
yikten, ALKOS gidisli siyenitik bilesimlerdeki kayagclar
tiiremis olmahdir. Bagka bir deyisle subalkali ve alkali grup
kayaclarmm ayni kaynak malzemenin iki farkli evrede
kismi erimeye ugrayarak olusturdugu iki farkli magmatik
eriyikten itibaren tiiredikleri sOylenebilir,
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